Chapitre 1 : Méthodes du raisonnement mathématique

1.2. Correction des exercices

Solution1:
1.(2 < 3)estvraie et (2 divise 4) est vraie donc <(2 < 3) et (2 divise 4)> est vraie.

2.(2 < 3) est vraie et (2 divise 5) est fausse, l'une des deux est fausse donc (2 < 3) et
(2 divise 5)est fausse.

3.(2 < 3) est vraie et (2 divise5) est fausse, l'une des deux est vraie donc (2 < 3) ou
(2 divise 5) est vraie.

4.(2 < 3)est vraie et (2 divise 5)est vraie, les deux sont vraies donc (2 < 3) et (2 divise 5) est
vraie.

5.(2 < 3) est vraie donc (2 < 3) est fausse et (2 divise 5) est fausse par conséquent ou
(2 divise 5)est fausse car les deux assertions sont fausses.
Solution 2::
Le connecteur logique sur les assertion suivante :
LYxeR: x> =4 = x=2.
2V¥xeC:z=7 ©z€eR.

Vx>0:x2=1 ox=1

Solution3:
1) est fausse. Car sa négation quiest: Yx € R, dy e R : x + y < O est vraie.

Etant donné x € R, il existe toujours un ¥ € R tel que x + y < 0, par exemple on peut prendre
y=—(x+ 1)etalors

x+y=-1<0.

2) est vraie, pour un x donné, on peut prendre (par exemple) y = —x + letalorsx+y =1 > 0.
Lanégationde (2)est:Ax € R, Vye R: x+y <O0.

3) est fausse, par exemple x=-1,y =0.

Lanégationde (3)est:Ax € R, dye R: x+y <0.

4) est vraie, on peut prendre x = —1.

La négation de (4)est:Yx € R, Ay e R : y? < x.
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Solution4:

Soit n un entier. Montrons Uassertion suivante :
Sin? est impair, alors n est impair.

¢'est-a-dire
(FkeN:n*=2k+1)=>(EBmeN:n=2m+1).
. . ’ Q

La contraposée de Uassertion est :

Sin est pair, alors n? est pair,

c’est-a-dire

(EImEN:n:Zm):-(EIL‘EN:'R?:Zk).

=l

<l

En effet, sl existe m € N :n = 2m, alors
n? = (2m)* = 4m? =2 (2m?) = 2k,
done n® est pair. Par le principe de contraposition, on a démontré Uassertion de I'énonecé.

Solution 5:

Pour tout n € N*, on pose Uassertion suivante :
1, 92, 92 2 _ 1 .
Pn):1"4+2°+3+ . 4+n" = En{n+ 1)(2n+1).

P(1):1'=311(1+1)(2+1) est vraie .
Soit n € N*, supposons que P (n) est vraie, alors
14243+ 402+ (n+1)° = Znn+1)2n+1) + (n+1)°

(n4+1)[n(2n+1)+6(n+ 1)]

D =D =D =T =

(n+1) [2n° + Tn + 6]
(n+1)(n+2)(2n+3).

Ce qui prouve P (n + 1).
Par le principe de récurrence nous venons de montrer que P (n) est vraie pour tout n € N*.
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