Chapitre 2 : Les ensembles, les relations et les applications

Proposition

Soient f : E — F et g: F — G des applications bijectives. L'application g o f est bijective et sa
bijection réciproque est :

(gof)yt=fTlogt
4, Exercices

4.1. Enonces
Exercicel:
(1) On considére les ensembles sutvants :
A={1,3.7.9.12}, B={13.2}, C={3.4.7.9}, D={3.1}.
Décrire les ensembles suivants et lewrs cardinawr :
AnB, A\B, AAB, Dx(C, Bn<C, CpdA, DuA, P(C).
(2) Déerire les ensembles sutvants :

F=[-21[N]-.0], E=[-21[U]-.0]., G=[-21[A]-0c.0], H =CgF.

Exercice 2 :

Exercice Soit A, B et C trois parties d'un ensemble E.

(1) Montrer que : (A\B)\C = A\ (BUC).
(2) SAUBC AuCet ANB C ANC, montrer que B C C.

Exercice 3:
Exercice Sait R la relation définie sur B2 par :
(w1, ) R, y2) & 1 = ya-

(1) Montrer que R est une relation d'éguivalence.

(2) Déterminer la classe d'équivalence de (1,0).

3) Méne questions pour la relation R définie sur B par :
( g P P

(x1,31) R (x2,y2) € o1 +yi = 73 + .

Exercice 4:

Exercice Soit R la relation définie sur M® par :
nRm <= 3k e N i n=km.

(1) Monirer que R est une relation d'ordre
(2) L'ordre est il total ¥
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Exercice 5:

Exercice Dans B? on définit la relation R par :
(r1, 1) R (12, 12) & cos® (z1) + sin® (z2) =1
(1) Montrer que R est une relation d'équivalence,

(2) Déterminer la classe d'équivalence de (0,0).

Exercice 6 :

Exercice

e | = |yl

(1) Montrer que les fonctions sutvant es sont des applications puis vévifier si dle sont injectives,

surfectives ou bijectives :

v: HN—= N i: N—o Z
n—nt’ n—ni=7’
o [=1,1]=[0,1] 9: B\{-3}-R
= VI=12 .1:—1'2_1' ’
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(2) Caleuler vek,iok, koi.

(3) Montrer que Uapplication u : |1, 0] — [0, 00| définie par

calculer sa bifection réciprogue.

Exercice 7:

Exercice Soit f: R — R définie par: f(r) =
(1) f est-dle injective? surjective 7

(2) Montrer que la restriction g : [=1,1] = [-1,1], g(z) =

Exercice 8 :
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ko Z—HN
n—dn® +5
h: Ri—=R
r=lnz’
1 I
rulr) = p— est bijective et

f () est une bijection.

Exercice Sait f Uapplication de [0, +00[ dans [0, +0c| définie par

fla)=(Ve+1)° -1

(1) Montrer que [ est bijective.

(2) Déterminer sa fonction réciproque =1
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